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Contexte de I'étude

Dans le cadre d’un projet de construction, A comme Arbre a été missionné pour une expertise de

positionnement de systémes racinaires de plusieurs ensembles arborés.
ARC Promotion Ouest désire des préconisations de distance de talutage et de protection des arbres
lors des travaux ainsi que des conseils pour la gestion des arbres maintenus.

Objectifs de I’étude

L'étude porte sur les 11 arbres devant étre maintenus dans le projet. Un plan de principe ainsi que le
positionnement exact sur le terrain du futur batiment sont fournis.

Une excavation racinaire non létale sera effectuée en différents lieux définis comme étant a risque.
Ces sondages seront positionnés sur le plan et un comptage des racines sera effectué. Une estimation
des positionnements des systémes racinaires sera proposée. Nous discuterons des adaptations
possibles pour les chantiers de construction, et donnerons des préconisations de protection des
arbres.

Description du site

Les sujets sont positionnés au sud du projet sur I'avenue Lotz Cosse, au sud ouest au bord du

Boulevard Alexandre Millerand et au nord ouest a I'angle du boulevard avec le Chemin de la Veuze.

O : arbres maintenus

\\\\ ,

Photographie aérienne de I'ancien batiment (source : Geoportail)
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Matériels et méthodes
Diagnostic de positionnement racinaire

Le diagnostic du positionnement des systémes racinaires de groupes d’arbres se fait selon plusieurs
étapes successives :
i.  Analyse de I'historique du site et des emprises au sol

ii.  Diagnostic dendrologique des arbres maintenus

iii. Sondages manuels
iv.  Sondages mécanisés
v.  Mise en évidence et comptage des racines
vi.  Extrapolation par zonage

vii. Discussions et conclusions

Matériels nécessaires pour le diagnostic arboricole

i.  Sonde pédologique
ii. Maeétre
iii. Pelles, béches, rateaux, grattoirs, etc.
iv.  Mini-pelle
v.  Appareil photo

Limites de I’expertise du systéme racinaire

Tous les fossés de sondage sont rebouchés et légérement tassés afin de minimiser I'impact de
I'observation. Cependant, les excavations réalisées ne peuvent jamais étre indemnes de conséquence
pour les arbres. Les dégats racinaires dans les trous creusés a la main sont d’environ 20 %. Ceux dans
les trous creusés mécaniquement sont d’environ 80 %. En considérant la taille des trous par rapport a
la surface potentielle de présence des racines, les dégats peuvent étre considérés comme étant de
moins de 5 % du total des racines.

Malheureusement, il suffit d’'une seule blessure pour I'entrée de champignons. Selon certains experts,
ces blessures doivent mesurer au moins 7cm de diamétre pour permettre I'entrée de champignons
pathogénes (Moore, 2003). Néanmoins, nous apportons plusieurs solutions décrites plus bas pour
diminuer les risques de contaminations des racines par les pathogénes du sol (soins, apport de BRF,
surveillance).

Les arbres et leur systéme racinaire ne suivent pas de modéle géométrique précis : les extrapolations

proposées ne sont que des estimations et ne peuvent pas étre exactes. Il n'existe a ce jour pas de
méthode plus précise d’excavation racinaire non létale.

Rapport expertise diagnostic de systémes racinaires



1. Diagnostic dendrométrique des arbres de I'étude
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diameétre du
. longueurdu | largeurdu
sujet ensemble arboré essence hauteur(en Jonca houppier (en | houppier (en

) m) 1,30cm (en PP PP

m) m)

cm)
1 Tilia sp. 15 52 13 14
2 Tilia sp. 17 42 11 12
3 alignement  |Tilia sp. 19 51 13 13
a avenue Lotz Cosse | s p. 13 37 9 12
5 Tilia sp. 9 26 7 7
6 Tilia sp. 12 33 11 12
7 groupe extremité Acer saccharinum 18 32 11 11
8 sud ouest Acer saccharinum 18 32 12 14
9 Tilia sp. 13 33 13 11
qp || PSSR o, 10 25 10 6
nord ouest

11 Tilia sp. 13 32 11 10
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2. Positionnement et résultats des sondages racinaires
Zonage du site

Différents secteurs (A a G) ont été définis en fonction de la distance séparant les arbres de la
construction, mais aussi en fonction de I'historique des sols du site. Chacun des secteurs sera
considéré comme un ensemble relativement uniforme concernant la présence et la qualité des
systémes racinaires.

o aw - N 1 - -
Sw - - - - S -
'c_ - Prmcgs i Positionnement des secteurs définis
l" )
Secteur G
1" . - -
L ! & ~v >
' Al B - -
N - - - *
« o1 sectéurFr
3" - &

distance
approximative
longueur (en L sondages
secteur arbre - historique
m) i correspondants
construction (en
m)
A 19 T ([ EnmRE; S1etss
! suspection de tassements
B 15 7,30m ancienne pelouse S2etS6

ancien enrobé;
Cc 18 7,30m i ) s7
remblai apporté sur plus de 30cm

- ancien enrobé;
D 5 minimum 4m . R S8
remblai apporté sur plus de 30cm

ancien enrobé;

E 18 8,50m S3
tassements

F 39 ; ancien enrobé; }
forts tassements lors des travaux de démontage

G 18 6m ancienne pelouse S4etS9
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Détails des sondages effectués

Seules les racines supérieures a 5Smm sont comptabilisées.

> Sondage S1

Ce sondage a été fait manuellement a la pelle. Il a été réalisé a 3,20m du collet de Al. Un enrobé
avangait auparavant jusqu’a 3m des collets des arbres. La tranchée a été réalisée sur 1m de longueur,
0,4m de largeur et 1m de profondeur.

Nous avons comptabilisés 4 racines :
- 1racine de 1,5cm de diamétre a -20cm ;
- 1racine de 2cm de diamétre a -40cm ;
- 1racinede 1cm a-45cm;
- 1racine de 2,5cm a-90cm.
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» Sondage S2

Le sondage S2 a été réalisé manuellement a 3,20m du collet de A3. Les dimensions de la tranchée faite
sont de 1m de longueur, 0,4m de largeur et 0,5m de
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sonder plus profondément, afin d’éviter les dé
Nous y avons décompté 12 racines :
- 2racines de 1,5 et 2,5cm de diamétre a -10cm ;
- Sracinesde 0,5 a 1,5cm de diamétre 3 -20cm ;
- 3racinesde0,53a1,5cma-30cm;
- 2racines de 0,5 et 1cm de diamétre a -40cm.

De nombreuses autres racines issues d’arbustes implantés dans la zone enherbée étaient présentes :
ces racines n’ont pas été comptabilisées.

> Sondage S3

Le sondage S3 a été fait 8 5Sm de la construction et & 3,50m du collet de A8. La tranchée faite
manuellement a des dimensions de 1m de longueur, 0,4m de largeur et 1m de profondeur.
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Aucune racine n’a été observée.

> Sondage S4

Le sondage S4 a été fait a 2,70m de la construction et & 3m du collet. La tranchée a été faite sur 1m de
longueur, 0,4m de largeur et 0,5m de profondeur. Ce fossé n’a pas été creusé plus en profondeur, afin

de réduire les dégats aux racines.

Nous y avons comptabilisé 11 racines :
- 3racines de 0,5cm a-20cm ;
- 3racinesde0,5 et 1,5cm a-30cm ;
- 1racinede 1,5cm a-40cm ;
- 4racines de 0,5cm a -50cm.

> Sondage S5

Ce sondage a été fait a la limite de la construction, c’est-a-dire a 8,30m du collet. De plus, il a été choisi
de le faire dans I'alignement de S1 pour diminuer les risques d’abimer d’autres racines quel celles
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observées dans S1. Ce sondage de 1m de longueur, 0,4cm de largeur et 1m de profondeur a été fait

mécaniquement.

Aucune racine n’a été observée.

> Sondage S6

Le sondage S6 a été fait a la limite de la construction, c’est-a-dire a 8,30m du collet. De plus, ce
sondage a été fait dans I'alignement de S2 pour les mémes raisons de diminution des risques de dégats
racinaires. Ce sondage de 1m de longueur, 0,4cm de largeur et 1m de profondeur a aussi été fait
mécaniquement.

Nous observons 6 racines, toutes entre -10 et -20cm de profondeur :
- 2racines de 3cm de diamétre ;
- 1racine de 1,5cm de diamétre ;
- 2racines de 0,5cm de diamétre.

10
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» Sondage S7

Le sondage S7 a été réalisé a la limite de la construction, c’est-a-dire a 8,30m du collet de I'arbre le
plus proche, ici A6, et a 4m de I'angle ouvert de la construction. Les dimensions du fossé ont été de 1m
de longueur, 1m de profondeur et 0,4cm de largeur.

Aucune racine n’a été observée.

> Sondage S8

Le sondage S8 a été fait a 1,50m du trottoir, @ 3m de I'angle de la construction. Ce sondage réalisé
mécaniquement a mesuré 1m de longueur, 0,4cm de largeur et 1m de profondeur.

Nous y avons dénombrés 9 racines :
- 4racinesde 0,5 a 1,5cm de diamétre 3 -10cm ;
- 2racines de 0,5cm de diamétre a -15cm ;
- 1racine de 1cm de diamétre a -30cm ;
- 2racines de 0,5cm de diamétre a -35cm.
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» Sondage S9

Le sondage S9 a été fait a la limite de la construction prévue, a 6m du collet de A11. Ce sondage a été
fait dans I'alignement de S4 pour les mémes raisons de diminution des risques de dégats racinaires.
Cet alignement de sondages nous a permis de retracer une racine de gros diamétre sur plusieurs
métres. Ce sondage de 1,5m de longueur, 0,4cm de largeur et 0,5m de profondeur a aussi été fait
mécaniquement.

Nous y avons dénombrés 20 racines :
- 2de3cmetd4cm a-10cm;
- 7de0,5cm, et 3cm a-10cm ;
- 1delcma-15cm;
- 10de0,5alcmde-20 a-50cm;

12
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3. Préconisations lors des travaux de construction

Zonages des talutages possibles

Les résultats des excavations racinaires nous montrent que les sols renferment des quantités trés

variables de racines. Ces différences de présence de racines s’expliquent principalement par la

proximité des arbres et par I'historique du sol.

: limite
distance dela| _ . :
secteurs ) Présence de | maximale de
sondages construction - remarques
correspondants racines talutage (en
(enm)
m)
s1 4,5 4
A 3 s'arréter avant la bande enherbée
S5 0 0
S2 4
B 0 pas de talutage
S6 0
s7 C 0 0 3 s'arréter avant la bande enherbée
S8 D 3 - 3 s'arréter avant la bande enherbée
S3 E 5 0 5 s'arréter avant la pelouse
pas de E i i s'arréter aux zones enherbées des
sondage secteursEet G
S4 3
G 0 pas de talutage
S9 0

D’une maniére générale, toutes les zones enherbées doivent étre préservées de tous talutages, mais

aussi de tous tassements ou entreposages de matériel.

Une bande d’environ 1m doit étre préservée sur toute les zones anciennement couvertes d’'un enrobé.
En effet, les racines se sont avancées sur une distance d’un métre sous les enrobés mais guére plus, ne

trouvant plus de nutriment ou d’eau plus loin sous les enrobés.

Les zones anciennement tassées ne montrent pas de racines et peuvent donc étre déstructurées.
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4. Conseils de protection des arbres pendant les travaux

Durant les travaux, les principaux risques de dégats sur les arbres sont :
a. Blessures aux troncs, aux charpentiéres, casses et arrachages de branches,
b. Pollution des sols,
c. Tassements des sols,
d. Tranchées et décaissements causant des dégats racinaires,
e. Manque de communication et de surveillance.

a. Blessures aux troncs, aux charpentiéres, casses et arrachages de branches

Les arbres nécessitent des interventions de remontée de leurs couronnes.

Schéma d'une remontée de couronne faite 3 temps (source C. Drenou).

Ainsi, il est conseillé de supprimer les branches basses et de raccourcir les branches qui descendent,
afin d’éviter les déchirures lors de passages de véhicules.

De plus, il est possible de moduler une partie du houppier d’un arbre pour permettre le passage

d’engins ou des travaux futurs, sous réserve que cette partie de houppier ne dépasse pas 1/10° de
I'ensemble du volume du houppier.

Bon Mauvals Mauvals bois existant lors de la
~" coupe de la branche
e CRICOL
- champignon
e DOIS 1OME Bpr0S la
3 coupe de la branche
- @——cambium + liber
La pourriture est imitée Coupe au ras du tronc | la pourriture Coupe avec chicot . la pourriture
aux tissus de la branche attaque directement le bois du tronc s'étend & lensemble du bols
nlerne au ronc mis & découvert lors de la coupe présent lors de la coupe

Position correcte de taille (source CRPF)
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Il est préférable d’effectuer ces travaux de dégagement en amont plutdt que de faire subir a I'arbre
des chocs, déchirures ou tailles mal effectuées. Les interventions de ces actions de taille devront étre
réalisées par un arboriste dipldmé qui respectera le fonctionnement physiologique de I'arbre, et suivra
toutes les mesures de précaution quant a sa sécurité et celle de son équipe.

Pour prévenir les blessures aériennes et les pollutions du sol, nous proposons d’établir une « zone
interdite » autour des arbres, zone dans laquelle rien ne doit se passer : pas de passage de véhicule,
pas de stockage de matériel ni de carburant. Ces zones correspondront aux parties enherbées. Cette
zone devra étre délimitée par une barriére installée avant le début des travaux.

Pour le passage des engins, nous préconisons l'installation de dalles de répartition du poids des engins.
Ces dalles devront étre installées avant le début des travaux, a tous les endroits de passages des engins
situés a moins de 8 m de chacun des sujets.

"l

Roues

7 A
. »

~C
\ {

I Plaque de répenston '

Poxds répart sur une arge wrtace
 £a8 Ge COmpactage A 8O

Pouds concentré sur
une petite surface = compactage

Effet de la plague de répartition (source CAUE77).

Il est important de signaler qu’un seul passage d’engin causera un tassement du sol ayant
2 conséquences immédiates :
e (Création d'un sol asphyxié, qui ne permet plus aucune disponibilité en nutriment,

® Mort des racines par écrasement physique.

La grande majorité des racines des arbres ayant poussé dans des zones enherbées ont leur systéme
racinaire principalement dans les premiers 50 cm de profondeur. En effet, les arbres n’ont pas eu
besoin de chercher en profondeur les nutriments accessibles dans les couches riches sous la surface.
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Schéma de racines par rapport au houppier d’un arbre de parc (source C. Drénou)

ut décai u uv 5 i adi ucteur d’u
Tout décaissement sur sols ouverts (zones enherbées) sera donc immédiatement destructeur d'une
grande quantité de racines pour |'arbre, et ceci méme a des distances élevées de I'aplomb de son
houppier.

Manque de communication et de surveillance

Toutes ces protections devront étre énoncées et expliquées clairement a tous les acteurs intervenants
sur le chantier. Les consignes devront étre respectées rigoureusement.

D’autre part, il est important de rappeler que durant les travaux, tous dégats causés aux arbres
devront immédiatement étre signalés. Des actions rapides par un arboriste pourraient étre envisagées
pour réduire les effets d’'une action néfaste a un arbre.

Les arbres de ville ont des valeurs d’aménité fortes. Une importante perte financiére indirecte serait a
déplorer en cas de sinistre sur ce patrimoine.
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5. Conseils de gestion des arbres apres les travaux

Les arbres maintenus devront étre particulierement soignés, ayant vécu des changements brutaux.

Tous les sujets devront étre surveillés régulierement par un professionnel de I'arbre. En effet, les
dommages au systéme racinaire sont généralement les plus préjudiciables et les plus insidieux. Les
racines seront perturbées. La disponibilité en eau du site sera modifiée. D’autre part, les tassements
provoquent des effets d’asphyxie non décelables immédiatement.

Les arbres réagissent souvent a retardement aprés |'exécution de travaux de construction. Les
premiers symptémes visibles des stress subis commencent a se manifester régulierement que de3 a7
ans apres les travaux. Tout indice de modification de vigueur, d’apparition de maladie ou d’altération
de la stabilité du sujet devra donc étre scruté. De plus, un contréle systématique doit étre fait suite au
passage d’une tempéte, pouvant provoquer des lésions internes peu visibles.

De plus, les plaies des racines sont de potentielles portes d’entrées de maladies. L'ensemble des arbres
pourrait donc bénéficier d’'un apport de BRF sur toute la surface de sols ouverts. Le Bois Raméal
Fragmenté est le résultat du broyage frais de rameaux et petites branches vertes, issus de feuillus, d'un
diameétre inférieur a 8 cm, avec ou sans feuilles. Il est étalé a la surface du sol sur une couche d’environ
10 cm. Les bienfaits du BRF sont nombreux :

- Maintien d’'une humidité et d’une fraicheur au sol,

- Apport de nutriments et de micro-organismes dont les champignons. Ces champignons vont
recréer de la matiére organique, étre de forts compétiteurs de champignons pathogénes, étre a
la base de la vie indispensable d’un sol, ou encore s’associer aux racines pour leur absorption,

- Réduction des tassements.

Lorsque des arbres sont préconisés a abattre, nous conseillons d’assurer systématiquement une action
de replantation de jeunes sujets adaptés au site dans un souci de renouvellement. Il faudra prendre
toutes les précautions pour augmenter au maximum les chances de reprises des jeunes plants.

A comme Arbre propose des services de conseils a la plantation et des actions de surveillance et suivi

post-chantier.

Fait a Benet, le 7/1/2020
Jean-Eudes BEGARD
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